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APRESENTACAO

O presente relatéric tem por objetivo apresentar de forma clara e sucinta
o projeto executivo da adutora que abastecera as agrovilas de Inga/Trussu e
Catolé dos Teméteos, ambas situadas no municipio de Iguatu-CE
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1. INTRODUGAO
11 GENERALIDADES

O agude publico Roberto Costa, também conhecido por Trussu,
representa ¢ nicilo da inovadora politica de reassentamento de familias
deslocadas pelas construgbes de barragens no Ceard, que a partir de agora
passam a morar em agrovilas especiaimente construidas, recebendo do
Governo Estadual lotes residenciais urbanos e terras agricolas para o plantio

As 92 (noventa e duas) familias deslocadas pelas aguas do Trussd,
estdo sendo reassentadas em 03 (trés) agrowvilas, dentre eias estéo
Inga/Trussu e Catoié dos Teméteos.

12 LOCALIZACAQ E ACESSO

O acesso ao local da barragem pode ser feito, a partir de Fortaleza, por
duas rodovias através da BR-116 até Ico, dai a Iguatu pela CE-084, tomando-
se em seguida a CE-021, num percursc de aproximadamente, 3 km Logo apos
percorre-se a rodovia Manoel Matias Costa durante 13 km até a Vila de
Suassurama e mais 3,5 km em estrada corrogcavel O outro acesso é através
da CE-021 que corta o0 Sertdo Central do Ceara

Segue um mapa de locahzagao e acesso.
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2. ACUDE PUBLICO ROBERTO COSTA
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2. AGUDE PUBLICO ROBERTO COSTA
21  HISTORICO

O agude Publico Roberto Costa esta localizado no rio Trussu, afiuente
do Rio Jaguaribe, 3,5 km a montante da Vila de Suassurama, no municipio de
Iguat(l; no Estado do Ceara.

A construgdo da barragem foi iniciada em setembro de 1990 pela E LT -
Empresa Industrial e Técnica S.A Resultado de uma parcena entre o Governo
Federal e o Governo Estadual, esta importante obra foi recentemente
concluida.

2.2. FINALIDADE

Uma das principais finalidades deste agude é o abastecimento d’adgua
dos municipios de Iguatu, Jucds, Acopiara e Quixeld, beneficiando uma
populagao de quase 43.000 cearenses.

Outras formas de aproveitamento deste manancial € a irrigagdo de
4,000 ha, gerando 7 140 empregos permanentes e a produgdo de pescado,
estimada em 309 toneladas por ano, absorvendo mao-de-obra permanente na
captura e distribuigdo, beneficiando 190 familias e gerando alimentos para
1700 familias por dia

Este agude, além de possibilitar 0 desenvolvimento da irrigagio nessa
regido de grande tradigdo agricola no Estado do Ceard, evitara as periddicas
inundag¢des que se abatem sobre a cidade de Iguatu

23. FICHA TECNICA

- Caracteristicas Gerais-

Capacidade 300 000 GO0 m3
Locahzacgéo Iguati-CE
Sistema Jaguanbe
R:o Barrado Trussu
Area da bacia hidrografica 1 590 km2
Area da bacia hidraulica 5909 ha
Precipitacido média anual 800 mm
Volume afluente 127 200 000 m3
Coeficiente RUN-OFF 10 %
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- Barragem Principal:

Tipo
Cota do coroamento
Altura maxima

Extenséo do coroamento

Largura do coroamento
Volume da fundacgdo
Volume do macigo

- Barragem Auxiliar:

Altura maxima

Extenséo do coroamento

Volume do macigo
- Sangradouro:

Tipo

Descarga

Cota da soleira
Lamina maxima
Largura

Volume do corte

Volume de concreto estrutural

-Tomada d’dgua:

Tipo
Descarga

Comporta de controle de Vazéao tipo Howeil-Bunger

Compnmento
Localizagdo

Volume de concreto estrutural

< -AFRANIO TEXTO TRUISU DOC

terra homogénea
258,00 m

36,30 m
124790 m

8,00 m

636 269 m3
1237 820 m3

8,90m
44800 m
53 368 m3

Soleira espessa
2606 m3/s
254,00 m

2,70 m

360 m

456 836 m3
2520m3

Galena
4,17 m3/s
1 000 mm

180,00 m
Estaca 13
970.00 m3
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3. _ADUTORA
31 CONSIDERACOES PRELIMINARES

N#o fez parte do presente estudo a determinagao do ponto de captacéo,
nem a locagdo e o nivelamento da adutora. Estes trabalhos foram realizados
pela empresa F C ALVES através de contrato com a prépria Secretana dos
Recursos Hidricos

32 DEMOGRAFIA

Através de coleta de dados realizados na COMISA as familias que irao
ser reassentados nestas agrovilas séo:

e INGATRUSSU . . .. ... .. .... ... .......38familas
o CATOLEDOSTEMOTEQS. ... .. ... . . ... 14familias

Porém como a tendéncia é um maior crescimento da agrovila Catolé dos
Temoteos, visto que esta tem bons solos para o piantio, entdo considerou-se,
para efeito de dimensionamento, a sequinte distribuigdo populacionai:

e INGATRUSSU . .. . ... ..... . ... e e ....38 familias
« CATOLEDOS TEMOTEOS .. ... .. . . .. 30 familias
Tomando-se por base uma taxa de 5 habitantes por familia teremos

o INGA/TRUSSU . . .. .. .. . ... .190habitantes
e CATOLE DOS TEMOTEOQS . . .. . 150 habrtantes

Considerou-se para um horizonte de projeto de 20 anos, que a
popuiagdo serd o dobro da atual, ou seja, 680 habitantes distribuidos da
seguinte forma

o INGA/TRUSSU .. .. .. .. . . . . .310 habitantes

e CATOLE DOS TEMOTEOS . . . . 370 habitantes

Com isto verifica-se que as taxas de crescimento geomeétrnico esperadas
séo de 2,48% para INGA/TRUSSU e 4,62% para CATOLE DOS TEMOTEOS

T AFRANKD TEXTO TRUSSU DOC
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33 VAZOES DE DIMENSIONAMENTO

Adotando-se uma taxa de consumo “per capita” de 100 | / hab. x dia,
teremos as seguintes demandas:

a) INGA/TRUSSU

Kix100xP  120x100x310 /
gl= - —043Y

86400 86400
b) CATOLE DOS TEMOTEOS

1,20¢100x370 _
051);
86400

q2=
c¢) Vazao da Estagdo de Bombeamento Flutuante
Q=q1+q2=043+0,51
Q=094Vs

34 ESTUDO DO DIAMETRO ECONOMICO

Para uma adutora desse porte, é perfeitamente aceitavel a utiizagdo da
férmula de BRESSE para a determinagao do didmetro mais econdmico

D =K./ =1,20x,/0,00094
D=0,037m
adotou-se D = 0,050 m
35 ALTURA MANOMETRICA
3.5.1. Perda de carga distribuida
De acordo com a férmula universal teremos-

J L I”l
=P g

(3149316
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J-  Perda de carga distribuida (m)

f-  Fator de atrito (EXTRAIDO DO DIAGRAMA DE MOODY)
L -  Comprimento do trecho (m)

D- Didmetro interno da adutora (m)

V-  Velocidade média da dgua na adutora (m/s)

Como nao podemos considerar a partigdo de vazdo entre as duas
agrovilas, visto que a velocidade média do segundo trecho por ser muito baixa,
traria grandes problemas de deposigdo de materiais ao longo do conduto,
considerou-se que o atendimento as demandas hidricas de cada agrovila sera
feto em separado, ou seja, um de cada vez. Com isto a vazdo média da
adutora serd sempre de 0,94 I/s, proporcionando as seguintes perdas de
carga.

a) Estagdo de bombeamento atendendo somente a agrovila
INGA/TRUSSU

Supondo-se que a temperatura média da agua sera de 26°C, teremos

1614 045"
X
0,0514" 2x9.81

J =0.024x

J=7718m

b) Estagdo de bombeamento atendendo somente a agrovila CATOLE
DOS TEMOTEOS

6654 0,45

= 0.024
S = 0028 1A 2x0 81

J=32,07m
3.5.2. Perda de carga localizada

As perdas de carga localizada nesta adutora sao despreziveis, ja que a
velocidade é muito baixa (V = 0,45 m/s)

R
= AFRANIOTEXTO-TRUSSL DOT tridigri l 7




3.5.3. Desnivel geométrico

Como ainda nao se dispde dos niveis operacionais do reservatorio,
considerou-se apenas os desnfvels maximos para as duas situagbes Para
1sto, atribuiu-se a cota 38 m como N A.wn. Operacional Vale ressaltar gue esta
cota é arbitraria, & que o levantamento topografico realizado para este servigo,
pela empresa F C ALVES, partu de uma cota arbitraria {cota 100 m)
correspondente a estaca 0 (zero) situada em Catolé dos Teméteos. Com isto
teremos

a) Desnivel geométrico maximo entre o ponto de capta¢do e o topo do
chafaniz situado na agrovila INGA/TRUSSU

Ag=76,67—38=38,67m

b) Desnivel geométrico maximo entre o ponto de captagéo e o topo do
chafariz situado na agrovila CATOLE DOS TEMOTEOS.

Ag =106,50—-38=67,50m
Diante disto teremos as seguintes alturas manométricas

a) Agrowiia INGA/TRUSSU
Hwn =778 +0+ 38,67 =46,45m

Considerou-se Huan =47 mc a

b) Agrovila CATOLE DOS TEMOTEOS
Hwan = 32,07 + 0 + 67,50 = 99,57 m

Considerou-se Huan =100 m.c.a.

36 CONJUNTO ELEVATORIO
3.6.1. Bomba

Para efeito de dimensionamento do conjunto elevatério, considera-se a
pior situagao, ou seja, maior altura manomeétrica que € 100 mc.a Como ndo
existe no mercado nacional, em escala comercial, nenhuma bomba centrifuga
que opere nessas condigbes somente com um rotor, optou-se pela escotha de
uma bomba centrifuga mulhi-estagic. Esta bomba pode ser a WORTHINGTON
WDE-4 de 4 estagios, sem indutor, com 3 rotores de 4,64 e um com 3,50 a
3550 rpm Segue curva de performance da bomba

T AFPANK TEXTONRUSS U DOC
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3.6.2. Motor

A poténcia consumida seré de:

0,94x(4x25)
T 75x%0.35

=358CV

Portanto a poténcia requerida para 0 acionamento do motor sera
Pr=1,20 x Pc = 1,20 x 3,58

PR = 4.30 CV

Adotou-se um motor elétrico trifasico 380/220 V, 4 pdlos de 5 CV

3.6.3. Dimensionamento do condutor de alimenta¢éo do motor

a) Calculo da corrente nominal do motor-

I 5x736
M~ J3x380x0.82x0.84

1, =8124
b) Calculo da corrente minima de condugao para o motor
1=1,25xIw=125x8,12
1=10,15A
37 GOLPE DE ARIETE

Para a determinagdo da sobrepressdo, considerou-se apenas o trecho
em PVC. Com isto a celeridade da onda sera

C 9900 572,09m/

= = SJIm S
] 60
‘}48.3+1Sx 23

Portanto a sobrepressio maxima, desprezando-se as perdas de carga,
sera de

CV  572,09x0,45
g 981

ha = =26.24m

< AFRANIC TEXTO TRUSSU DOC
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Levando-se em consideragac o desnivel geométrico maximo, a pressao

do golpe sera de

Ps = 67,50 + 26,24 = 93,74 m

Verifica-se entdc que como o tubo esta dimensionadc para suportar
uma pressdo de servico de 100 m.ca, ndo ha necessidade de nenhuma

protecdo contra golpe de ariete
38 BLOCOS DE ANCORAGEM

3.8.1. Empuxo

Para se fazer a determinagdo do empuxo nas conexdes utilizou-se a

seguinte férmula.

E=2xAx1(xPxSen2

2
a) Curva de 90°
nx0,051% 80
E =2x————x1000x1 00xSen7
£ =289 kg.

Para se combater este empuxc necessita-se de um bioco de ancoragem

em concreto simples com a seguinte drea de contato

289

A= T = 289cm’

b) Curva de 45°

0,051 45
E=2u> 100051 00xSen—-
E =156 kg

156

Az"-'l““:]SGsz

Para ambos o0s casos utiizar bloco de

(PRANCHA N° 07/08)

T AFRANIFTEXTOSTRUSSU DOC
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CRONOGRAMA FiSICO

ITEM

DISCRIMINAGAO

"MES

1

—_—

ADMINISTRAGCAQ E FISCALIZAGAO

SERVICOS PRELIMINARES E FINAIS

OBRA CIVIL

ADUTORA

EQUIPAMENTOS HIDRO-ELETROMECANICOS

m

ui
o

F/////

Wiy

f ———
7

ZZZ

Cge23
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QUANTITATIVOS

ITEM SERVICO UNID. QUANT. PREGCOS
UNITARIO TOTAL

—

ADMINISTRAGCAO E FISCALIZACAO

1 1{Mobihzacéo un 1,00
1 2|Instalacé&o e manutengio do canteiro de obras un 1,00
1 3{Divuigacao un 1,00
1 41Desmobihizacio un 1,00

2|SERVICOS PRELIMINARES E FINAIS

2 1|Locagao e nivelamento com estaqueamento de 20 em 20 m km 6.66

2 2|Desmatamento, destocamento e limpeza ha 400

2 3|Obras complementares un 1,00
3|OBRA CIVIL

3 1|Escavacgéao de valas, com profundidade de até 1,50 m em matenal de

- 12 categona m? 1 565,24
- 2* categona m?® 213,20
- 32 categona m? 106,56

3 2{Reaterro compactado com

. |- aproveitamento do matenal escavado m® 1778,44
- com aquisigdo de matenal m? 106,56

ORCAM_01 XLS (Orgamento)
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QUANTITATIVOS

ITEM SERVICO UNID. QUANT. PRECOS
UNITARIO TOTAL

3 3{Chafanz com caixa d'agua capacidade de 5000 | conforme projeto, inclusive

com equipamentos hidromecanicos un 2,00
3 4|Concreto simpies fck > 12,5 MPa m® 2,00
3 6[Concreto armado fck > 15 MPa incluindo forma, ferragens e langamento m’ 2,00
3 6]Caixa de registros e ventosas un 58,00
3 7{Assentamento de tubos de PVC linha PVA, DN = 50 mm, inclusive

conexdes, registros, valvulas e testes hidrostaticos m 6.600,00
3 8|Assentamento de tubc PEAD, DN = 75 mm, inclusive conexdes e estes

hidrostaticos m 54,00
3 9}Assentamento de tubos de ferro fundide, DN = 50 mm com flanges, inclustve

conexdes, registros, valvulas e testes hidrostaticos m 6,00

4|ADUTORA

4 1|Tubo de PVC JE, iinha PBA, DN = 50 mm classe 20 (100 m ¢ a ), inclusive

com os anéis de borracha para vedacéo e pasta lubnficante m 6.600,00
4 21Curva de PVC JE DN = 50 mm e angulo de

-11°15%' un 25,00

- 22° 30 un 15,00

- 45° un 8,00

- 90° un 1,00
4 3|Registro de gaveta chato com boisas e cabecotes DN = 50 mm, PN 10 un 29,00

ORCAM_01 XLS (Orgamenta}



QUANTITATIVOS

ITEM SERVIGO UNID. QUANT. PRECOS
UNITARIO TOTAL
4 4|Ventosa simples com flange movel DN = 50 mm un 28,00
4 5|Vvaivuia de retencdo portinhoia unica com By-pass, DN = 50 mm PN 10 un 2,00
4 6(Vaivula de pé com crivo e flanges DN = 75 mm, PN 10 un 1,00
4 7{Tubo de ferro ductid flangeado, L = 3,80 m DN = 756 mm un 1,00
4 8|Toco de ferro ductil flangeado L = 0,25 m, DN =75 mm un 1,00
4 9|Reducao excéntnca de ferra ductil com flanges DN = 75 x 38,10 mm un 1,00
4 10{Reduc¢éo normal de ferro ductil com flanges DN = 50 x 25,4 mm un 1,00
4 11}Curva de ferro ductil DN = 50 mm com flanges de
- 90° un 3,00
- 45° un 2,00
4 12| Toco de ferro ductil flange e ponta, L = 0,25 m DN = 50 mm un 400
4 13{Junta Gibauit DN = 50 mm un 2,00
4 14)Tubo de ferro ductil flangeado L = 2,10 m, DN = 50 mm un 1,00
4 15|Adaptador PEAD/ferro ddctil DN = 75 x 50 mm un 2,00
4 16| Toco de ferro ductil flangeado, L = 0,25 m e DN = 50 mm un 2,00
4 17|Tubo de ferro ducti flangeado, L = 0,54 m, DN = 50 mm un 1,00

)

FAEAN

ORCAM_01 XLS (Orgamento)
~
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QUANTITATIVOS

ITEM SERVICO UNID. QUANT. PRECOS
UNITARIO TOTAL
4 18| Toco de ferro ductll flange e ponta, L = 0,50 m, DN = 50 mm un 1,00
4 19(|Registro de gaveta chato com flanges e vofante un 1.00
4 20|Té flangeado com boisas DN = 50 mm un 28,00
421|Tocode PVC,DN=1" L=0,30m un 228,00
4 22|Té com bolsas DN = 50 mm un 28,00
4 23| Tubo de PVC ponta/ponta DN = 50 mm un 30,00
5|EQUIPAMENTOS HIDRO-ELETROMECANICOS
5 1]Conjunto moto-bomba com vazao de 3,384 m*/h, altura manomeéinca de 100
m ¢ a, poténcia de 5 CV, inclusive chave de partida e cabos elétncos para
hgacao un 2,00
5 2]Unidade flutuante deslocavel para montagem de um comjuntc moto-bomba e
equipamentos hidro-eletromecanicos, composta de duas camaras cilindncas
protegidas com revestimento anti-corrosivo, para um peso maximo de 250
kg un 1,00
5 3|Tubo PEAD DN = 75 mm, com flutuadores m 50,00

TOTAL

ORCAM_01 XLS (Orgamento)

SR AEAENSY



[ T

PLANILHA DE CUBACAQ

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME (m3) _

TN FUNDO DA VALA (m) MEDIA {m) DAVALA | PARCIAL TOTAL

0=0 100 000 9934 066
066 2 04 529 5292

: 9723 9906 066
066 20 04 528 10 576

2 100 008 99 350 066
066 20 04 527 15 848

3 100 300 99 64 066
066 20 04 58 21 140

4 100 708 100 645 066
066 04 530 26440

s 101112 100 450 066
083 2 04 661 33052

6 101 896 100 905 099
) » 04 659 39644

K 102017 101 360 066
070 2 04 556 45204

8 102 503 101 770 07
085 2 04 684 52 040

9 103 156 102 180 098
[ 04 703 59 068

10 103 371 162 590 078
o 04 580 64872

11 103 670 103 00 067
073 20 04 584 70712

12 104 015 103 225 07
07 20 04 582 76 528

13 104 114 103 450 066
074 2 04 591 82 442

14 104 117 103 303 081
085 04 681 89248

15 104 042 103 155 089
088 2 04 700 96 250

16 103 871 103 008 086
076 2 04 609 102 344

17 103 520 102 86 066
066 2 04 529 107636

18 103 153 102 49 066
066 20 g4 529 112924

19 102 659 10200 066
066 2 04 527 118196

20 102 369 101 71 066
066 20 04 526 123 460

21 101 627 10097 066
066 20 04 528 126744

22 100 164 99 50 066
07 P 04 566 134 408

23 99 152 98 400 075
070 2 04 564 140 044

24 QT 987 9730 066
077 20 04 614 146 184

2 96 203 95325 088
07 2 04 614 152328

2% 94 008 9335 066
067 20 04 538 157 T08

7 91252 90 365 069
067 20 04 538 163 084

28 88437 8778 066
066 20 04 525 168 336

9 8 596 8564 066
066 20 04 526 173 592

30 85338 84 68 066
066 20 04 527 178 864

3] 84 610 83 95 0 66
068 2 04 540 184 268

» 84641 83 95 069
090 20 04 722 191 492

33-0 85 065 8395 1
089 20 04 712 198 612

1 84 405 8374 067
066 20 04 530 203912

2 83 100 8244 066
066 20 04 530 209 208

3 82124 81 480 066

ESTAQ-Q!_> Estaqueaments
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PLANILHA DE CUBACAO

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME (m3)

TN FUNDO DA VALA (m} MEDI1A {m) DA VALA PARCIAL TOTAL
066 0 04 530 214 508

4 81331 80 67 0 66
066 20 04 528 219792

5 80 %60 80 30 066
066 15 04 395 223 746

5-15 78 798 78 14 0 66
097 5 04 193 225 680

6 79470 78194 128
097 7 04 270 228 383

67 T8 928 7827 0 56
066 13 04 342 231 802

7 80 320 9 66 0 66
08 20 04 657 238 374

8 81 253 80 270 098
082 20 04 659 244 966

9 81 545 B0 880 067
066 20 04 531 250274

10 82 512 81 85 0 66
0 66 04 530 255 570

11 81412 80 75 0 66
089 04 714 262 706

12 81 237 80115 112
122 04 973 272434

13 80 790 79 480 131
101 20 04 806 280 494

14 79 550 78 845 071
068 20 04 546 285 950

15 78 860 7821 066
073 20 04 581 291 762

16 77 469 76673 079
073 04 584 297 598

17 75 805 75 140 067
0 66 20 04 528 302 882

18 74916 74 260 066
066 10 04 263 305 514

18+ 10 74 590 7393 166
0 66 10 04 265 308 160

19 75423 74 760 066
073 04 583 313 989

20 77411 76617 079
£ 19 04 881 322 BOi

2] 79 882 78473 14]
103 20 04 826 331 060

22 80 986 80 33 0 66
0 66 20 04 529 336 352

23 81177 30 510 067
066 10 04 265 339 000

23-10 81 477 80 82 0 66
1 66 10 04 262 341 624

24 79965 7931 066
0 81 15 04 4 88 346 499

24+ 15 80 280 79310 097
081 5 04 163 348 129

25 78 750 7809 (66
0 66 10 04 264 350 773

25 -10 78 662 78 000 0 66
068 10 04 27 353 486

X6 78 769 78075 069
068 20 04 542 358903

27 78 884 78 224 066
0 66 20 04 527 364 171

28 79177 78 52 0 66
068 20 04 543 360603

29 79611 78 910 070
084 20 04 671 376 311

30 80 276 79300 098
082 04 G54 382 847

31 80 348 79 690 066
066 20 04 528 388 131

32 80913 80 25 066
066 20 04 531 393 439

33 82 444 81 780 0 66
066 20 04 531 398 751

34 B4 454 8379 () 66

ESTAG-0] 7 Esxmguesmenin




PLANILHA DE CUBACAO

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME {m3)

TN FUNDO DA VALA {m) MIDIA {m) DA VALA PARCIAL TOTAL
082 20 04 653 405 280

38 88 145 87177 097
111 2 04 £87 414 152

36 91 813 90 563 125
09 20 04 764 421795

37 94611 9395 066
066 20 04 528 427071

33 96 438 9578 066
082 20 04 652 433 595

19 97479 96 506 097
099 20 04 791 441 503

40 98 236 97232 100
101 20 04 806 449 559

41 98 968 07 958 101 -

10 20 04 210 457655

42 99 698 98 684 101
084 0 04 670 464 359

43 100 072 99 41 066
068 78 04 212 AB6 480

3:78 100 297 99 509 070
06 122 04 337 469 855

44 100 580 99 895 069
067 20 04 536 475215

s 101035 100 380 066
066 20 04 526 480 475

46 101 630 10097 066
066 20 04 528 485 751

a7 101 639 100 980 066
066 20 04 528 491 035

48 101 872 101 21 0 66
068 20 04 540 496 435

49 102 246 101 558 060
067 20 04 539 501 827

50 102 566 101 906 066
066 20 04 530 507 123

5 102 954 10229 066
066 20 04 530 512427

52 103 642 102 980 0 66
066 20 04 530 $17 723

53 104 932 104 27 066
066 20 04 529 523015

54 104 311 103 650 066
066 20 04 530 528315

55 102 084 101 420 066
066 20 04 530 533611

56 98 340 9768 066
066 2 04 526 538 875

57 96 796 9 14 066
066 20 04 528 544 151

58 97213 96 55 066
066 20 04 530 549 447

39 96 641 95980 066
066 2 04 530 554747

&0 9 184 95 82 066
085 20 04 682 561 57

61 97 332 96 290 104
085 20 04 683 568 399

61 97 425 96 760 066
067 20 04 537 573767

63 97257 96 580 068
067 20 04 534 579111

64 97 059 064 066
066 20 04 528 584387

65 9 871 96211 066
066 20 04 528 589 667

o6 96 920 9 260 066
066 20 04 526 594 937

67 97505 9685 066
066 20 04 526 600 187

68 98 525 97 865 066
066 20 04 530 605 487

90 695 99 {43 066
066 20 04 531 610 795

101 292 100 63 066
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PLANILHA DE CUBACAO

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME {m3)

TN FUNDO DA VALA {m) MEDIA {m) DA VALA PARCIAL TOTAL
066 20 {4 528 616971

7i 101 377 100 720 066
066 20 04 525 621 323

5 100 006 9935 066
066 20 04 527 626 595

m 98 772 98 110 0 66
083 20 04 6 68 633 271

74 96 892 05 885 101
084 20 04 6 68 639 955

75 94 324 93 66 0 66
0 66 20 04 528 645 233

76 95 866 9521 066
0 86 20 04 690 652 132

77 95 599 94 530 107
087 20 04 695 659 083

78 94 518 93 850 067
167 20 04 533 H64 411

™ 93 834 93170 066
072 20 04 577 670 181

80 93 266 92518 078
082 2 04 655 676 735

8l 92 728 91 B65 0 86
092 20 04 734 684 073

12 92187 91213 097
(7] 20 04 653 690 607

91219 90 56 066
075 20 04 596 696 571

90322 89 490 083
075 20 04 599 702 559

85 89 085 88 420 0 66
066 20 04 530 77 859

86 87216 B6 556 066
066 20 04 530 713159

87 85 825 85 160 067
066 20 04 530 718 455

88 84 589 8393 066
0 66 20 04 528 723731

89 g1 874 81214 066
085 20 04 677 730 498

9 78 629 77597 103
085 4 85 04 164 732139

o0 - 485 77380 76 720 066
066 1515 04 400 736 142

o 73 691 7303 066
0 66 10 04 263 738 776

91 - 10 72470 7182 066
066 10 04 264 741 412

92 73 202 72 540 066
066 20 04 530 746 716

93 74364 74 700 066
066 20 04 530 752016

94 76 561 7590 0 66
066 20 04 530 757 316

93 73314 72 65 066
07 20 04 567 762 988

9% 73404 265 075
07 20 04 566 768 652

97 69 352 68 69 066
067 20 04 532 773976

o8 66 090 65 430 Q67
067 pail 04 532 779 300

9 59 452 58 70 066
(66 9 04 2y 781 672

99 -9 <7 596 56 94 066
066 11 04 292 784 594

100 27413 36 1 067
66 14 04 265 787 248

100 - 10 7218 56 56 066
0 66 10 04 264 789 890

101 7316 56 650 067
(89 20 04 712 797014

102 38 760 57645 112
089 20 04 711 804 126

103 59 303 58 64 066

ESTAQ-G* 2 Estaqueamento
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PLANILHA DE CUBAGAQ

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME (m3)

TN FUNDO DA VALA (o) MEDIA (m) DA VALA PARCIAL TOTAL
086 20 04 690 811022

104 55786 54725 106
086 20 04 686 817 886

105 51 465 50 81 066
066 2 04 529 823174

106 18927 48260 067
066 20 04 530 828470

107 46917 46 26 066
091 20 04 729 835 762

108 47426 46 260 117
09 15 04 549 841252

108 - 15 44674 4401 066
466 5 04 133 842 582

109 45516 44 850 067
070 2 04 561 848 194

110 45622 44 885 074
070 20 04 557 853 766

i 45 5% 490 066
066 0 04 529 859 054

112 47016 46 350 067
067 20 04 533 864 382

113 47 306 4664 067
076 20 04 608 ¥70 462

114 46 674 45 20 0 85
076 10 04 103 8§73 496

114~ 10 46073 45 41 066
066 10 04 265 &76 148

1t5 49073 48410 066
066 20 04 531 881 456

1t6 453 854 53190 066
066 20 04 531 886 768

17 56 364 5570 066
066 20 04 530 892 072

118 51357 5091 066
066 4 04 105 893 126

118- 4 50775 50 12 066
066 16 04 420 897 321

119 57 100 56 45 066
066 % 04 528 902 597

120 60 203 59 540 066
066 15 04 397 906 566

120- 15 61410 60 750 066
066 5 04 132 907 886

121 62 %00 62240 066
066 17 04 448 91237

121 - 17 63 299 6264 066
066 3 04 07 913 164

12 64 654 6399 066
074 20 04 592 919 080

123 65 885 65070 081
074 2 04 589 934 968

124 66 807 6 15 466
166 20 04 526 930232

125 66 089 6543 066
466 7 04 186 932 089

125-7 65 037 64 370 067
067 13 04 346 935 549

126 62 994 62330 066
066 5 04 132 936 872

1265 60 979 6032 166
066 15 04 398 936 070

127 66 880 66 X2 066
0 66 4 04 106 937127

127 -4 68 182 6752 066
066 16 04 421 941 342

128 95 0 14 066
066 20 04 526 946 602

129 74 820 716 066
087 20 04 696 953 563

130 78697 74617 108
099 20 04 T 794 961 503

131 75978 75073 090
094 53 04 199 963 491

131 - 5,30 76 165 75 194 097

ESTAQ-01_2 Estaqueamento
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PLANILHA DE CUBA( AQ

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME (m3)
TN FUNDO DA VALA {m) MEDIA im) DA VALA PARCIAL TOTAL
082 147 04 4 81 068 297
132 76 194 75 530 0 66
066 0 04 530 973 593
133 75 850 75 190 066
066 20 04 527 978 865
134 75 578 74 92 0 66
066 20 04 528 984 149
135 76 443 75 T80 066
079 20 04 629 990 437
136 76 889 75 980 391
078 20 04 526 996 697
137 76 836 76 18 0 66
103 20 04 827 1004 969
138 78 292 76 880 141 ]
112 20 04 808 1013 949
139 78413 77 580 183
075 20 04 597 10§19 921
140 78 240 77 58 066
084 20 04 6 69 1026 611
141 739 056 78 043 101
099 20 04 796 1034 567
142 79 483 78 507 098
02 20 04 655 1041 121
143 79632 7897 066
066 20 04 530 1046 421
144 78 593 77930 0 66
066 20 04 527 1051 693
145 80 025 7937 0 66
0 B4 20 04 669 1058 385
146 423 78 405 162
084 20 04 672 1065 101
147 78 101 7744 0 66
088 20 04 707 1072 173
148 79 697 78 590 111
089 20 04 710 1079 277
149 80 409 79 740 067
067 5 04 133 1080 608
149 - 5 80912 80 25 0 66
069 15 04 4 16 1084 770
150 80 419 79 694 073
076 20 04 612 1090 888
151 7% 756 78 952 0 80
073 20 04 585 1096 741
132 78 869 7821 0 66
066 20 04 529 1102 433
153 76 064 75 400 066
066 13 04 345 1105 486
153 - 13 TI874 7221 0 66
067 7 04 186 1107 350
154 74 558 73 890 067
066 20 G4 532 1112 666
155 78 281 77620 066
0 66 20 04 529 1117954
156 80 341 79 88 066
066 20 04 530 1123 250
157 84 393 8373 0 66
66 20 04 531 1128 558
138 85214 84 550 0 66
079 20 04 534 1134 854
159 86 S80 82 660 092
07 20 04 633 1141222
160 87432 86 770 066
0 82 20 0.4 654 1147 766
161 28 444 87470 097
082 20 04 652 1134 290
162 BE 827 8817 066
066 20 04 528 1159 566
163 RE 532 88270 0 66
066 20 04 529 1164 854
164 88 860 88 20 0 66
0 66 20 04 527 1170 126
165 &7 128 86 47 066
088 20 04 700 1177 130
66 87 563 86 47 | 09
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PLANILHA DE CUBACAQ

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME (m3}
TN FUNDO DA VALA (m) MEDIA (m) DA VALA PARCIAL TOTAL
097 20 04 778 1184910
167 86 777 85925 085
076 20 04 606 1190 970
168 86043 2538 066
066 20 04 530 1196 266
169 84 561 83 900 066
066 20 04 532 1201 582
170 82 488 81 820 067
067 20 04 533 1206 610
171 80 704 B0 040 066
066 20 04 53! 1212 222
172 79 444 78 780 066
066 20 04 530 1217 522
173 77631 76 970 066
066 20 04 527 1222 790
174 75 796 75 14 0 66
068 20 04 547 1228 262
175 74 897 74 185 071
068 20 04 547 1233 730
176 73 885 ny 066
066 20 04 527 1239 002
177 71933 7127 066
066 20 04 529 1244 290
178 67 159 66 50 066
0 66 04 526 1249 550
179 66 406 6575 066
066 04 527 1254 818
180 61 981 6132 066
066 04 526 1260 082
18] 60 505 59 85 066
066 15 04 394 1264 027
181~ 15 63 610 62 350 0 66
066 5 04 132 1261 405
152 61 683 6102 066
066 20 04 532 1266 721
183 59 106 58 440 067
067 20 04 532 1272 041
184 57834 57170 066
066 20 04 530 1277337
185 55024 54 364 066
066 20 04 530 1282 633
186 53314 52 65 066
066 3 04 ] 1283 428
186+ 3 53108 52 445 066
07 17 04 519 1288 620
187 53 105 52238 087
083 20 04 663 1295 250
188 52784 51994 07%
07 04 581 1301 063
189 52413 5175 066
066 7 04 185 1302 915
189 - 7 51815 51155 066
066 6 0d 158 1304 4%
189+ 13 51 566 50 906 066
066 7 04 185 1306 348
190 52641 51980 066
066 20 04 5 30 1311 648
191 52914 52 250 066
078 20 04 621 1317 856
192 52638 5175 089
088 20 04 704 1324 900
193 52388 51515 087
0% 20 04 612 1331020
194 51937 5128 066
066 20 04 530 1336 324
195 51329 50 660 067
066 20 04 531 1341 636
196 49939 4928 066
066 20 04 528 1346 912
197 50 360 49 700 066
066 20 64 530 1352 212
198 51435 50 790 066
066 20 04 $28 1357492
199 51 985 5133 066

-
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PLANILHA DE CUBACAC

COTA
ESTACA PROF PROF DIST LARGURA VOLUME (m3)

TN FUNDO DA VALA (m) MEDIA {m) pavalA [ PARCIAL TOTAL
066 pi 04 526 1362 752

200 54 830 5417 0 66
078 20 04 624 1368 996

201 56416 35 515 09
078 2 04 626 1375252

202 57523 56 86 066
066 P 04 530 1380 556

203 57 283 56 620 { 66
0 66 20 04 531 1385 864

204 53314 5265 066
066 20 04 530 1391 160

205 50464 49 304 066
066 20 04 529 1396 448

206 47 872 4721 066
066 PN 04 530 1401 744

207 49 532 48 87 0 66
066 P 04 529 1407032

208 52 980 52320 066
066 2 04 526 1412 292

209 55208 54 55 066
066 20 04 527 1417 564

210 58373 5771 066
066 20 04 531 1422 8%

211 61 345 60 680 066
066 20 04 531 1428 184

212 64 192 63 530 066
0 66 20 04 527 1433 452

213 66 775 6612 066
066 2 04 529 1438 740

214 68 347 67680 067
066 20 04 53 1444 (48

215 69 460 688 066
0 66 20 04 528 1449 128

216 69520 69260 066
066 20 04 328 1454 608

217 70 465 69 805 066
066 20 04 529 1459 896

218 71122 046 066
066 2 04 531 1465 204

219 71165 70 500 067
066 0 04 528 1470 484

220 0 895 024 {66
066 20 04 526 1475 744

ga)| % 132 69472 066
066 20 04 531 1481 056

2 69678 69010 067
067 20 04 535 1486 404

m 69 060 68 400 067
066 P 04 530 1491 708

224 67 957 6730 066
066 20 04 527 1496 980

228 o6 751 66 09 0 66
066 20 04 528 1502 256

226 65 688 6503 066
066 20 04 530 1507 556

227 64 687 64 020 067
066 20 04 530 1512 852

28 62287 6163 066
066 14 04 370 1516 551

228-14 61 544 60 880 066
066 6 04 159 1518 140

29 59 340 sB 68 066
066 20 04 57 1523412

230 55 588 5493 066
066 P 04 529 1528 700

px)| 5192 5126 066
067 20 04 532 1534 020

32 19 366 48 800 067
067 20 04 s32 1539 340

233 46 574 459 066 B

0 66 20 04 531 1544 652

234 44 334 43 67 0 66
066 2 04 530 1549 548

75 43 460 4280 066

ESTAQ-01_2 Estaqueamento




PLANILHA DE CUBACAO

COTA
ESTACA PROF PROE DIST LARGLRA VOLUME (ed)
TN FUNDO DA VALA (m) MEDIA (m) DA VALA PARCIAL TOTAL
066 20 04 529 1555 240
236 41223 40 56 0 66
0 66 20 04 529 1560 532
237 42691 42031 066
066 20 04 538 1565 808
238 45119 4446 0 66
066 20 04 528 1571 084
239 45 801 45 141 066
066 20 04 5 30 1576 380
240 47024 46 360 066
066 20 04 528 1581 660
241 4759 14694 066
067 20 04 540 1587 060
242 48974 4828 069
068 20 04 541 1592472
243 48939 4828 066
066 20 04 528 1597 748
244 50 209 49 549 066
066 20 04 528 1603 032
245 51 591 5093 066
066 20 04 527 1608 304
246 50 967 5031 066
066 20 04 529 1613 592
247 49075 48410 067
066 10 04 266 1616 248
247-10 48033 47370 066
066 10 04 265 1618 900
248 16 483 4582 066
067 20 04 533 1624 232
249 45 540 44 870 067
067 20 04 533 1629 560
250 582 LxL7] 666
066 20 04 529 1634 848
251 4 8 44138 066
066 20 04 528 1640 124
252 45 189 1453 066
066 20 04 529 1645 412
353 46 343 4568 066
066 20 04 528 1650 696
254 48618 479 066
066 20 04 528 1655 980
255 50 083 49 420 066
066 20 04 529 1661 268
256 50 959 50 30 (66
066 20 04 528 1666 544
257 52380 51720 066
055 20 04 439 1670 935
258 53111 52673 044
055 20 04 438 1675 313
259 53817 53 16 066
066 20 04 527 1680 581
260 54 049 53 389 066
on 20 04 560 1686 269
261 54391 53629 076
074 20 04 589 1692 161
262 54 580 53 869 07
070 20 04 559 1697 149
263 54 795 54 109 069
067 20 04 538 1703 133
264 55009 54 349 066
066 20 04 520 1708 425
265 55273 5461 066
066 20 04 529 1713717
266 55 647 54987 066
0 66 20 04 526 1718977
267 56 062 55 407 0 66
066 20 04 526 1724 237
268 56 488 55828 066
066 20 04 $30 1729 533
269 57178 56 51 066
(G 66 20 04 530 1734 829
27 56 968 56 308 066
066 20 04 529 1740 121
27 $7333 56 670 066
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PLANILHA DE CUBACAQD

COTA
ESTACA - - PROF PROF DIST LARGURA VOLUME (m3}

TN FUNDO DA VALA {m) MEDIA (m) DA VALA PARCIAL TOTAL
066 20 04 527 1745 393

272 56975 5632 066
066 20 04 525 1750 645

273 54 OR8 5433 066
(66 20 04 ¥ 1755913

274 55539 54 88 066
066 20 04 528 1761 193

275 55741 55 080 066
065 20 04 524 1766 429

276 55 684 55 036 065
065 20 04 523 1771 661

hrsi 55 408 54748 066
080 20 04 641 1778 069

278 55 682 5474 09
087 20 04 698 1785 053

279 55544 5474 080
073 20 04 587 1790 925

280 34 524 53 86 0 66
046 20 04 530 1796 229

281 53212 52 550 066
066 20 04 52 1801 517

282 52 450 5183 066
066 20 04 526 1806 777

283 52715 5206 066
(66 20 04 529 1812 065

284 53 837 5317 067
067 20 04 533 1817 393

285 52 465 518 067
079 20 04 630 1823 689

286 52929 52020 091
079 20 04 628 1829973

287 53192 52 530 066
0 66 04 532 1835 289

288 53 597 52930 067
054 20 04 43 1839 629

289 53 568 53 150 042
054 04 433 1843 957

290 53 564 5290 066
066 20 04 530 1849 253

29 32 966 52 306 0 66
071 20 04 567 1854 921

292 2 570 51 813 0%
071 04 565 1860 569

293 51975 5132 066
069 04 551 1866 083

204 51936 51213 k2]
Q78 20 04 626 1872 341

295 31946 51 105 084
084 20 04 669 1879 031

296 51829 50998 083
075 20 04 597 1885 001

297 51 55t 50 89 0 66

A —
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5. ESPECIFICAGOES TECNICAS
51 GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar
as disposigdes para construgdc das obras pertinentes ac Sistema de
Abastecimento de Agua das agrowvilas Inga/Trussu e Catolé dos Teméteos,
ambas situadas no municipio de lguafy.

Estas especificagbes sdo de carater abrangente, devendo ser
admitidas como valhdas para quaisquer uma das obras integrantes do
Sistema, no que for aplicidvel a cada uma delas.

52 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagdes e em outros documentos do
Contrato figurarem as palavras, expressfes ou abreviaturas abaixo, as
mesmas deverao ser interpretadas como a seguir

— SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

— FISCALIZAGAQ - Pessoa, pessoas, firmas ou associagdo de firmas
(Conséreio) designadas e credenciadas pela SRH para examinar,
venficar e fiscalizar, nos termos do Contrato, a execugac das obras
de que tratam estas especificagcbes

— CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagéo de firmas
(Conséreio) que subscreveram o Contrato para a execugao e
fornecimento de todos os ftrabalhos, materials e equipamentos
permanentes, a que se referem estas especificagbes

- CONTRATO - Documento subscrito pela SRH e pelo Construtor,
de acordo com a legislagdo em vigor, e que define as obrigagdes de
ambas as partes, com relagcdo a execugdo das obras a que se
referem estas especificagdes

~ RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do
Construtor, com fungdo executiva no canteiro das obras, durante
todo o decorrer dos trabalhos, e autorizado a receber e cumpnr as
decistes da Fiscalizagao

— ESPECIFICAGOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposi¢des detalhadas quanto a maneira de execugdo dos trabathos

T - AFRANKATEXTO TRUSSU DOC
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CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o os cataclismas, tais como
inundagbes, incéndios e transformagbes geolégicas bruscas, de
grande amplitude, desastres e perturbagles graves na ordem social,
tais como motins e epidemias

DIAS - Dias corndos de calendario, exceto se explicitamente
indicado de outra maneira

FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e
materiais a serem adquirdos pela SRH

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagdes
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servigos,
materiais e equipamentos necessarios a implantagao do projeto.

ORDENS DE EXECUGAO DE SERVICOS - Determinagdes, por
escrito, da SRH, para inicio e execugao de servigos contratuais

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, se¢bes, vistas, perspectivas,
esquemas, diagramas ou reproducdes que Iindiquem as
caracteristicas, dimensdes e disposigbes das obras a executar

CRONOGRAMA - Organizagao e distribuigdo dos diversos prazos
para execucdo das Obras e que sera proposto pelo Concorrente e
submetido a aprovagao da SRH.

CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, firmas ou grupes de firmas
(Consércio) que apresentarem propostas a concorréncia para
execugao das obras

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o
Construtor tera de executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos
que definem e regulam a execugdo das obras, compreendendo 0s
editais de concorréncia, especificagbes, o projgeto executivo, a
proposta do Construtor, o cronograma, ou quaisquer outros
documentos suplementares que se fagam necessarios a execugao
das obras de acordo com as presentes especificacbes e as condiches
contratuais
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~ PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras
civis a executar e instalagbes que serdo fornecidos ao Construtor
em tempo habil a Ihe permitir o ataque dos servigos

- ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas Compreende as
Normas (NB), Especificagbes (EB), Métodos (MB) e as
Padronizagtes Brasileiras (PB)

- ASTM - American Society for Testing and Materials
— AWG - American Wire Gage
~ BWG - British Wire Gage.

— DNER - Departamento Naciona! de Estradas de Rodagem Métodos
de Ensaios (ME)

53 DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES
PREVISTAS PARA A IMPLANTACAO DAS OBRAS

5.3.1. Generalidades

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das Obras, os trabalhos
serdao executados pela SRH, pela Fiscalizagdo e pelo Construtor, que terdo
encargos e responsabilidades distintas. Estas atribuigbes sdo descritas e
defimdas a seguir

5.3.2. Encargos e Responsabilidades da SRH

A SRH, entidade Contratante dos servicos, se responsabilizara
pelas(os)

a) Indenizacées a proprietarios, pela ocupagdo dos terrenos
necessarios ao estabelecimento das obras

b) Pagamentos dos servigos executados pelo Construtor de acordo com
o projeto, as especificacdes e o Contrato

c) Recebimentos e pagamentos dos equipamentos e tudo aquilo que
for da responsabilidade dos Fornecedores

d) Emisséo por escrito das Ordens de Execugdo de Servigos que seréo
consideradas como documento que permitird ao Construtor iniciar
os trabalhos
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e) Fornecimento, em tempo habil, de todos os dados e documentos
pertinentes ao projeto e especificagdes que a SRH julgar necessarios
para a execugao das obras

A SRH sera reservado o direito de fornecer os materiais que julgar
convenientes, quando, entdo, nac serdo pagos 0s adicionais previstos no
Contrato, relativos ao fornecimento pelo Construtor

5.3.3. Encargos e Responsabilidades da Fiscalizagéo

A Fiscalizagéo tera sob seus cuidados tanto encargos técnicos como
administrativos que deverdo ser desempenhados de maneira rapida e
diigente. Estes encargos serdoc os seguintes

5 3.3.1 Encargos administrativos
a) Representar a SRH como érgéo fiscalizador e supervisor das obras

b) Exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo Construtor
e Fornecedores

¢) Verificar o fiel cumprimento pelo Construtor das obrigagdes legass e
sociais, da discipiina nas obras, da seguranga dos trabalhadores e
do publico e de outras medidas necessanas a boa administragéo
desta

d) Verificar as medicdes e encaminha-las para a aprovagao da SRH
53 3 2 Encargos técnicos

a) Zelar pela fiel execugdo do projeto, com pieno atendimento as
especificagdes, explicitas ou implicitas

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos
executados, rejeitando agueles julgados nao satisfatorios

c) Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais
adequados, para a melhor qualidade e economia das obras

d) Exigir do Construtor a modificagdo de técnicas de execugdo
Inadequadas, e a recomposigdo dos servigos nao satisfatérios

e) Revisar, quando necessério, ¢ projeto e as disposigées técnicas
adaptando-os a situagées especificas do local e momento
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f) Executar todos os ensalos necessarios ao controle de construgao
das obras e interpreta-los devidamente

g) Dinmir as eventuais omissfes e discrepancias dos desenhos e
especificagdes.

h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor
quanto a produtividade, exgindo deste acréscimos e melhonas
necessarias a execugao dos servigos dentro dos prazos previstos

5.3.4. Encargos e Responsabilidades do Construtor

Os encargos e responsabilidades do Construtor serdo aqueles que se
encontram descritos a seguir

5 3.4 1 Conhecimento das obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudc o que se
relaciona com a natureza e localizagdo das obras, suas condigbes gerais e
locais, e tudo o mais que possa Influr sobre estas: sua execugao,
conservagao e custo, especialmente no que diz respeito a transporte,
aquisigdo, manuseio e armazenamento de materiais, disponibilidade de méao-
de-obra, agua e energia elétrica; vias de comunicagdo; Instabilidades e
variagbes meteoroldgicas; vazdes dos cursos d’agua e suas flutuagdes de
nivel, conforma¢do e condigdes do terreno, tipo dos equipamentos
necessarios, facilidades requeridas antes ocu durante a execugao das obras; e
outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informacdes e que
possam de qualquer forma interferir na execug¢éo, conservagao e no custo das
obras contratadas

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que
se relacicna com os tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se
encontram na superficie do solo e do subsolo, até o ponto em que essa
informagdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigagido dos
locais das obras

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas
todos os relatérios que compdem o projeto se encontrardo a disposigdo do
Construtor Entretanto, em nenhum caso serdo concedidos reajustes ou
quaisquer tipos de ressarcimentos que sejam alegados pelc Construtor
tomando por base o desconhecimento total ou parcial das obras a executar
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5342 Instalagdo e manutengdo do canteirc de obras, acampamentos €
estradas de servigos e operagao

Cabera ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de
implantacdo, a execu¢ao de todos os servigos relacionados com a construgéo
e manutencado de todas as instalagbes do canteiro de obras, de alojamentos,
depésitos, escritérios e outras obras indispensaveils a realizagdoc dos
trabalhos Ainda a seu encargo ficara a constru¢do e conservagao das
estradas necessarnas ao acesso e a exploragdo de empréstmos e de
quaisquer outras estradas de servigos que se fagcam necessarias, assim como
a conservacdo ou melhoramentos das estradas ja existentes. i

Todos os canteiros e Instalagbes deverdo dispor de suficientes
recursos matenais e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder
prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a néo
ficar prejudicado o bom andamento dos servigos Além disto, todos os
canterros e acampamentos deverdc permanecer em perfeitas condigdes de
asselo e, apés a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as
Instalagbes, sucatas e detritos de modo a restabelecer 0 bom aspecto local.

As nstalagbes do canteiro e métodos empregados deverdo ser
submetidos a aprovagdo da Fiscalizagdo, cabendo ao Construtor o
transporte, montagens e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e
ferramentas bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a
colocagéo e retirada do canteiro, de todos os elementos necessarios ao bom
andamento dos servigos

Devera o Construtor colocar, na entrada do canteiro de obras, uma
placa na qual devera constar c nome do orgdo Contratante, nome e area do
projeto, orcamento e prazo de conclusdc das obras e nome da firma
projetista, ficando a Fiscalizagdo com a responsabilidade da aprovagao do
esbogo do mesmo.

A aprovacao da Fiscalizagdo relativa a organizagao e as instalagdes
dos canteiros propostos pelo Construtor nio eximira, este ultimo, em caso
algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeta realzacio das
Obras no tempo previsto

53.4 3 Locagéo das obras

A locagéo das obras sera encargo do Construtor
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5.3 4.4. Execugéo das obras

A execugdo das obras sera responsabilidade do Construtor que
devera, entre outras, se encarregar das seguintes tarefas

a) Fornecer todos os matenais, mao-de-ocbra e equipamentos
necessarios a execugao dos servigos € seus acabamentos

b) Controlar as 4guas durante a construgdo por meio de bombeamento
ou quaisquer outras providencias necessarias

¢) Construr todas as obras de acordc com estas especificagbes e
projeto

d) Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios
ao desenvolvimento dos trabalhos

€) Adquirir e colocar na obra todos 0s materiais constantes das listas
de matenal

f) Permitir a inspegdo e ¢ controle por parte da Fiscalizagdo, de todos
0$ servigos, materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar,
durante a construgao das obras Tais inspegbes ndo isentam o
Construtor das obrigagbes contratuais e das responsabilidades
legars, nos termos do artigo 1245 do Codigo Civil Brastieiro.

A execugdo das obras segurra em todos os seus pormenores as
presentes especificacGes, bem como os desenhos do projeto técnico, que
serdo fornecidos em copias ac Construtor, em tempo habil para a execugéo
das obras, e que fardo parte integrante do Contrato

Todos os detathes das obras que constarem destas especificagbes sem
estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndao constem
explicitamente destas especificagdes, deverdo ser executados ef/ou fornecidos
pelo Construtor como se constasse de ambos os documentos

O Construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgac
gue ndo estejam eventuaimente detalhados ou previstos nas especificagtes
ou desenhos, direta ou Indiretamente, mas que sejam necessarios a devida
realizagdo das obras em apregco, de modo tdo comptetos como se
estivessem particularmente delineados e descritos O Construtor empenhar-
se-a em executar tais servigos em tempo habil para evitar atrasos em outros
trabalhos que deles dependam
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5 3 4.5 Administragdo das obras

O Construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frente
dos servi¢os, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substituto,
escolhidos por eles e aceitos pela SRH O primeiro terd a posigdo de
Residente e representara o Construtor, sendo todas as instrugdes dadas a ele
vahdas como sendo ao préprio Construtor Esses representantes, além de
possuirem os conhecimentos e capacidade profissiona! requendos, deverdo
ter autoridade suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as
obras a que se referem as presentes especificagbes. O Residente s6 poderd
ser substituido com o prévio conhecimento e aprovagio da SRH.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for
pertinente ao pessoal necessario a execucdo dos servigos e particularmente

a) Pelo cumprimento da legisiagao social em vigor no Brasii.

b) Pela protecdo de seu pessoal contra acidentes de trabatho,
adotando para tanto as medidas necessarias para a prevengao dos
mesmos

c) Peio afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de quaiquer
empregado seu, cuj@a permanéncia nos servicos seja julgada
inconveniente acs interesses da SRH

d) Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal
5 3 4 6. Protegdo das obras, equipamentos e materiais

O Construtor devera a todo momento proteger € conservar todas as
instalagbes, equipamentos, maquinaria, nstrumentos, provisbes e materiais
de qualquer natureza, assim como todas as obras executadas até sua
acertacao final pela Fiscalizagao.

O Construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do Contrato até a
entrega definttiva das obras, por quaisguer danos pessoals ou materiais
causados a terceiros por negligéncia ou impericia na execu¢ao das obras.

O Construtor devera executar todas as obras provisérias e trabathos
necessarios para drenar e proteger contra inundagfes as faixas de
construcbes dos diques € obras conexas, estacées de bombeamento,
fundagdes de obras, zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenga
da agua afete a qualidade da construgdo, ainda que elas nao estejam
indicadas nos desenhos nem tenham side determinadas pela Fiscahizagao
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Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes
para as emergéncias possivels de ocorrer durante a execugao das obras

A aprovagao pela Fiscalizagéo, do plano de trabalho e a autorizagao
para que execute gqualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o
Construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera
ter cuidado para executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante
a construgao, de modo a ndo causar danos nem prejuizos ao Contratante, ou a
terceiros, sendo considerado como unico responsavel pelos danos que se
produzam em decorréncia destes trabaihos

-

5 3.4 7 Remogéo de trabalhos defeituoscs ou em desacordo com o Projeto
e/ou Especificagbes

Qualguer matenial ou trabalho executado, que ndo satisfaca as
especificacdes ou que difird do indicado nos desenhos do projeto, ou qualquer
trabalho ndo previsto, executado sem autorizagdo escrita da Fiscalizagao
serdao considerados como néo aceitaveis ou nado autorizados, devendo o
Construtor remover, reconstituir ou substituir ¢ mesmo em qualquer parte da
obra comprometida pelo trabalho defeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a
qualquer pagamento extra.

Qualquer omissao ou falta por parte da Fiscatizagdo em rejeitar algum
trabalho que nio satisfaga as condigdes do projeto ou das especificagdes nao
eximird o Construtor da responsabiiidade em relagdo a estes

A negativa do Construtor em cumprir prontamente as ordens da
Fiscalizagdo, de reconstrucdo e remogdo dos referidos materiais e trabalho,
implicara na permissdc a SRH para promover, por outros meios, a execugao
da ordem, sendo os custos dos servicos € materiais debitados e deduzidos
de quaisquer quantias devidas ao Construtor

54 CRITERIOS DE MEDIGAQO

Somente serdoc medidos os servigos quando previstos em contrato, no
projeto ou expressamente autorizados pelo Contratante e, ainda, desde que
executado mediante e de acorde com a "ORDEM DE SERVICO” e o
estabelecido nestas especificagdes técnicas.

Todo e qualquer servigo extra-contratual deverd ter o seu prego
previamente aprovado pela SRH
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Salvo observagées em contrario, devidamente explicitada nessa
Regulamentagac de Pregos, todos 0s pregos, unitarios ou globais, incluem em
sua composigao 0s custos relativos a

a) MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e
guarda de materiais

b) MAO DE OBRA

Pessoal, seu transporte , alojamento, alimentagéo, assisténcia médica e
social, equipamentos de protecdo, tais como. luvas, capas, botas,
capacetes, mascaras e quaisquer outros necessarios a seguranga
pessoal de acordo com as Normas de Segurancga, Higiene e medicina do
trabalho

¢) VEICULOS E EQUIPAMENTOS

Operagao e manutengdo de todos os veliculos e equipamentos de
propnedade da contratada, e necessarios a execugao das abras.

d) FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS

Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de
propriedade da contratada e necessarios a execugao da obra.

e) MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERACAQO E MANUTENCAQ
Combustivers, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral
f) AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA

Fornecimento , instalagdo, operagéo e manutengdo dos sistemas de
distribuigéo e de coleta, para o canteiro, assim como para a execugao
das obras

g) SEGURANCA E VIGILANCIA

Fornecimento, instalagdo e operagcdc dos equipamentos contra fogo e
todos os demais destinados a preven¢do de acidentes, assim como de
pessoal habilitado a vigiléncia das obras
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h) ONUS DIRETOS E INDIRETOS

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes,
seguros, juros, iucros e riscos, horas improdutivas de mao de obra e
equipamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificagao e
Despesas Indiretas

5.5 SERVICOS PRELIMINARES
5.5.1. Desmatamento, destacamento e limpeza do terreno.

O preparc de terrenos, com vegetagdo na superficie, serd executado de
modo a deixar a area da obra livre de tocos, raizes e galhos

O matenal retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a
critério da fiscalizacao, devendo serem tomados todos os cuidados
necessarios a seguranga e higiene pessoal e do meio ambiente.

Deveréo ser preservadas as arvores, vegetacdo de qualidade e grama ,
localizadas em areas que pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos
Servigos

Sera atribuigdo da contratada a obtenc¢do de autorizagdo junto ao 6rgéo
competente para o0 desmatamento, principaimente no caso de arvores de porte

56 OBRACIVIL
5.6.1. Assentamento de Tubos e Pegas
56 11 Locagao e abertura de valas

A tubulagdo devera ser iocada de acordo com o projeto respectivo,
admitindo-se certa flexibiidade na escolha definitiva de sua posigdo em
fungdo das pecuharidades da obra

A vala deve ser encravada de modo a resultar uma sec¢do retanguiar
Caso o soio ndao possua coesao suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admitem-se taludes inclinados

A largura da vala deveréa ser de 0,40m

As valas serdo escavadas segundo a linha do eixo, cbedecendo ao
projeto
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A escavacio serd feita pelo processo mecénico ou manual julgado mais
eficiente

O matenal escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo
que, entre a borda de escavagéo e o pé do monte de terra, figue pelo menos
um espago de 40cm

A Fiscalizagdo podera exigir escoramentc das valas abertas para o
assentamento das tubulagoes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da
Fiscalizagéo.

5.6.1.2. Movimento de Terra
a) VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular
Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das
paredes, admite-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao
ultrapasse o limite de inclinagio de 14 quando entdo deverd ser feito o
escoramento peio Construtor

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande
profundidade das escavagoes, pela consisténcia do solo, pela proxmidades de
edificios, nas escavagbes em vias e calgadas etc, serdo aphcados
escoramentos conforme determinagio por parte da fiscalizagdo

Os servicos de escavagao poderdo ser executados manual ou
mecanicamente A definigdo da forma como serdo executadas as escavagdes
ficaré a critério da FISCALIZACAO e/ou projeto em fungdo do volume, sttuagio
da superficie e sub-solo, posigdo das valas e rapidez pretendida para a
execucgao dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes

Nos casos de escavagGes em rocha, serao utiizados explosivos, e para
tanto o0 Construtor devera dispor de pessoal especiaiizado

O matenal retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) sera
aprovertado para o reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia
minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o
interior da mesma A terra serd, sempre que possivel, colocada sé de um dos
fados da vala
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Quando a escavagdo for mecénica, as valas deverao ter ¢ seu fundo
regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulagio

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente
nos locais de grande movimento, travessias e acessos Quando nido for
possivel, tomar os devidos cuidados para evitar acidentes

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para efeito
de medigdo, salvo casos especiais, devidamente, verificados e justificados
pela FISCALIZACAOQ, tais como. terrenos acidentados obstaculos superficiais,
ou mesmo subterrdneos, serdo consideradas as larguras de 0,40m e as
profundidades de projeto

b) NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVAGAO
MATERIAL DE 1* CATEGORIA

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de
decomposigao, seixos rolados ou nao, com didmetro maximo inferior a 0,15 m
ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam, susceptivels de serem
escavados com equipamentos de terraplenagem dotados de lamina ou enxada,
enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

MATERIAL DE 2* CATEGORIA

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito,
argila dura, blocos de rocha de volume inferior & 0,50 m® , matacdes e pedras
de diametro médio de 15 cm, rochas compactas em decomposi¢ao,
susceptiveis de serem exiraidas com o emprego de equipamentos de
terraplenagem apropriados, com o© uso combinado de rompedores
pneumaticos

ESCAVACOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3° CATEGORIA)

Rochas sdo mateniats encontrados na natureza que s podem ser
extraidos com emprego de perfuragao e explosivos A desagregagéo da rocha
¢ obtida utiizando-se da forga de expansdo dos gases devido & exploséo
Engquadramos as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente
denominada, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50 m®> proveniente
de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcario duros e rocha de
dureza 1gual ou superior a do granito
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Neste tipo de extragcdo dois problemas importantissimos chamam a
atencao vibragao e langamentos produzidos pela explosdo A vibragio é o
resultado do nimero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e
ainda do tipo de explosivos e espoletas utiizados Para reduzir a extensao,
usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a
obter melhor rendimento do volume expandido, evitando-se o alargamento
desnecessario, o que denominamos de DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela
CONTRATADA onde possam estar indicados' as cargas, os tipos de
explosivos, os tipos de ligagbes, as espoletas, métedo de detonagao, fonte de
energia (se for o caso).

As escavagbes em rocha deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado

Nas escavagdes com utiizacao de explosivos deverao ser tomadas pelo
menos as seguintes precaugoes.

a) A aquisigdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverao ser
feitas obedecendo as prescrigdes legais que regem a maténa

b} As cargas das minas deverdo ser reguiadas de modo que o material
por elas expelidas n&do ultrapassem a metade da distdncia do
desmonte a construgcdo mais préxima

c) A detonacao da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de
alerta

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos
operanos, transeuntes, bens mdbvels, obras adjacentes e
circunvizinhanga e para tal protegdo usar malha de cabo de ago,
painéis etc, para \mpedir que 0S materiais sejam langados a
distdncia Essa malha protetora dever ter a dimensdc de 4m x 3
vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material- moidura em
cabo de ago de 3/4”, malha de 5/8" A malha é quadrada com 10 cm
de espacamento

A maiha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada, e
por ocasido do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava
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Como auxihares serdoc empregados também uma bateria de pneus para
amortecimento da expansao dos materiais

e) A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser
detonada e Jamais na véspera € sem a presenga do encarregado do
fogo (Blaster)

Devido a irregulandade no fundo da vala proveniente das explosdes é
indispensavel a colocagdo de material que regulanze a drea para
assentamento de tubulagao Este material sera areia, p6 de pedra ou outro de
boa qualidade com predominancia arencsa

A escavagido em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida
de até 15 cm para colocagcdo de colchdc (lastro ou bergo) de material
selecionado totalmente isento de pedra.

ESCAVAGAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipc de escavagdo é destinada a execucdo de servigos para
construcdo de unidades tais como. Reservatorios, Escritérios, ETAS, etc
Somente para servigos de Rede de agua, esgoto e adutora se faz distingéo de
solo

As escavagdes serao feitas de forma a ndo permitir 0 desmoronamento
As cavas deverdo possuir dimensbdes condizentes com o espago minimo
necessario

O material escavado sera depositado a uma distadncia das cavas que
nao permita o seu retorno por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdc executadas em forma de taludes, e onde
isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficientes, para manter os
cortes aprumados, fazer escoramentos

As escavagdes podem ser efetuados por processo manual ou mecanico
de acordo com a conveniéncia do servigo. Nao sera considerado altura das
cavas, para efeito de classificagdo e remuneragac.

REATERRO COMPACTADO

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de
esgoto serao executados, com material remanescente das escavagbes, &
excegao do solo de 22 categoria (parcial) e escavagéo em rocha

T
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O matenal devera ser hmpo, isento de maténa orgénica, raizes, rocha,
moledo ou entulho, espalhado em camadas sucessivas de.

- 0,20m, se apiloadas manualmente;

- 0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecéanico ou
placa vibratéria ou similar Em solos arenosos consegue-se boa compactagéo
com inundagéo da vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo
tolerados vazios sob a mesma, a compactagdo das camadas mais proéximas a
tubulagéo devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar
danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ac assentamento dos
tubos, ndo sendo permitido que as valas permanegam abertas de um dia para
0 outro, salvo casos autorizados pela FISCALIZACAO, sendo que para 1SS0,
serdo deixados sinalizagbes suficientes, de acordo com instrugdes especificas
dos 6rgaos competentes

Os servigos de abertura de valas devemn ser programados de acordo
com a capacidade de assentamento de tubulagdes, de forma a evitar que, no
final da jornada de trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulagbes
assentadas

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura
nao inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da
vala

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdo, como no
caso anterior, langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente
apiioada

A compactagdo devera ser executada até atingir-se o maxmo de
densidade possivel e, ao final da compactacdo, sera deixado 0 excesso de
material, sobre a superficie das valas, para compensar o eferto da
acomodacao do solo natural ou pelo trafego de veiculos
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Somente apés a devida compactagio, serd permitida a pavimentagao.
Nesse intervalo, seréd observado que o ftrafego de veiculos ndo seja
prejudicado, pela formagdo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que
sera evitado fazendo-se periodicamente a restauragao da pavimentacao

REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, ndo possui
qualidade necessaria para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a
serem aterrados maiores que os de materiais a disposigdo no canteiro, serao
feitos empréstimos Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distancia
nao sera considerada pela FISCALIZAGAO

Néo serd aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo
solo seja de 22 categona (parcial) e rocha.

Os materiais remanescentes de escavagbes cuja aplicagdo nao seja
possivel na obra, serdo retirados para locais apropriados, a critério da
FISCALIZACAQ

5.6.1 3 Assentamento

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao
longo da vala, bem como as conexdes e pecas especials.

Para a montagem das tubulagbes deverdo ser obedecidas,
rigorosamente, as instrugdes dos respectivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a
extremidade do ultimo tubo deverd ser fechada para impedir a introdugao de
corpos estranhos

A imobilizagéo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida
por meio de terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente,
nao sendo permitido a introdugéo de pedras e outros corpos duros

No caso de assentamento de tubulagdo de materiais diferentes, deverdo
ser uhlizadas pegas especials (adaptadores) apropriados

Nas extremidades das curvas das linhas € nas curvas acentuadas sera
executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir a0 empuxo
causado pela pressao interna do tubo
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Apos a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de
assentamento, comega-se a execugao do reaterro

O adensamento deverd ser feito cuidadosamente com soquetes
manuais, evitando choque com o0s tubos Ja assentados de maneira que a
estabihidade transversal da canalizagdo fique perfeitamente garantida

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 10cm de
espessura, com material ainda 1sento de pedras, até cerca de 30cm acima da
geratriz superior da canalizagao. Em cada camada serd feito um
adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada
pelos tubos

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado na
regido das juntas Estas sé ser@c cobertas apds o cadastro das linhas e os
ensatos hidrostaticos a serem efetuados

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensbes nao
superiores a 500m.

56 1 4. Cadastro

Devera ser apresentado © cadastro das tubulagbes constandoc o
mesmo de plantas e perfis na escala indicada pela Fiscalizagao, codificando
todos os pontos onde houver pecgas e apresentandc detalhes das mesmas
devidamente referenciadas para facil localizacao

56 15 Caixas de registros e ventosas

As caixas de registros e ventosas serao executadas de acordo com o
projeto especifico

5.6 16 Armazenamento de materiais

Os tubos poderao ser armazenados ao tempo Pegas, conexdes e anéis
ficarao no interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de
acordo com o seguinte critério

a) Tipo de pecas,

b) Didmetro

e

a6
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56 17 Transporte, carga e descarga de materiais

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material
a transportar Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua
carroceria devera ter as dimensdes necessarias para que nao sobrem partes
dos tubos fora do veiculo

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativels com os mesmos As operacdes devem ser feitas sem
golpes ou choques

Ao proceder-se a amarragdc da carga no veiculo, deve-se tomar
precaugbes para que as amarras ndo danifiquem as tubuiagbes A fixacdo
deve ser firme, de modc a impedir qualquer movimentoc da carga em
transito

Somente serd permitida a descarga manual para 0s materiais que
possam ser suportados por duas pessoas Para 0s materiais mais pesados,
deverdo ser usados dispositivos adequados como pranchdes, talhas,
guindastes etc

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre 0 solo ou se chocar
com ouftros materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formagdo de estoque provisério.
Deverdo os materiais ser encaminhados aos lugares pré-estabelecidos para a
estocagem definttiva

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados
para que nao sejam danificados

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chéo, devendo para
tanto ser empregadas talhas, carretas, guinchos etc

Para a movimentagdo de materiais, nao devem ser empregados
guinchos, cabos de ago e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos
devem ser envolvidos com borracha ou lona

5.6.2. servigos de Concreto
5621 Concreto Simples

O concreto simples, bem como, 0s seus materials componentes,
deverao satisfazer as normas, especificagbes e métodos da ABNT
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O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro tragos 1 4.8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos, e cintas etc, em quantidade até 350 hiros de
amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1:3-6 para cintas, blocos de
ancoragens, base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc

Normalmente, adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3
de concreto magro & 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo

O concretc simples podera receber adicdo de aditivos
impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o caso

56 2 2 Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndo deve ser nferior a 300 kg por m3 de
concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, e nao
devem ser misturados iotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira
a facilitar inspegdo, controle e emprego cronolégico deste material basico.
Todo cimento com sinais indicativos de hidratacdo sera rejeitado

O emprego de aditivos & freqlientemente utiizado e o preparo é
exclusivamente mecanico, salvo casos especials

a) Dosagem
A dosagem podera ser nac experimental, ou empirica e racional.

No primeiro caso, 0 consume minimo é de 300 kg de cimento por m3 de
concreto, a tensao de ruptura Tc = 28 devera ser iguai ou maior que 125 kg
por cm2, previstos nos projetos. A proporgéo de agregado miido no volume
total do agregado sera fixada entre 30 e 50%, de maneira a obter-se um
concreto de trabalhabilldade adequada a seu emprego. A quantidade de
agua serd minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade

b) Amassamento ou mustura

O concreto deverd ser misturado mecanicamente, de preferéncia em
betoneira de eixo vertical, que possibilite mais uniformidade e rapidez na
mistura
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A ordem de colocagéao dos diferentes componentes do concreto na
betoneira e o seguinte

camada de brita;

!

camada de areia,

!

a quantidade de cimento;

o restante da areia e da brita

Depois de langado no tambor, adicionar a agua com adiivo.

O tempo de revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos
com todos os agregados

¢) Transporte

O tempo decornido entre o termino de alimentagdo da betoneira e o
termino do langamento do concreto na férma deve ser inferior ao tempo de
pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem
a segrega¢do dos materais, a perda da argamassa € a compactagao do
concreto por vibragao

Os equipamentos usados sdo carro-de-méo, carro transporte tpo
DUMPER, e equipamentos de langamento tipo bomba de concreto,
caminhdes betoneira

O concreto sera langado nas férmas, depois das mesmas estarem
Iimpas de todos os detritos.

d) Langamento

Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigao final,
evitando-se incrustagbes de argamassa nas paredes das férmas e nas
armaduras

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso
de concreto aparente o langamento deve ser feito paulatinamente Para o
caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas
abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.
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Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com
espessura nao superior a 45cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do
vibrador Cada camada deve ser langada antes que o precedente tenha tido
Inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de
concreto transportado ser iangado numa plataforma de 2,0 x 2,0 revestido
com folha de agc galvanizado e com protegao lateral, numa altura de 15cm
para evitar a saida da agua

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador

Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados
verticalmente na massa de concreto, devendo ser intraduzidos rapidamente e
retirados lentamente, em operagadoc que deve durar de 5 a 10 segundos
Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu
raio de agao

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha
todos os recantos da forma. Durante o adensamento deverado ser tomadas as
precau¢des necessarias para que nao se formem nichos ou haja segregacdes
dos matenais; dever-se-a evitar a vibragado da armadura para que nao se
formem vazios ao seu redor, com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede s¢ deverdo ser usados se forem tomados
cuidados especials, no sentidc de se evitar que as armaduras saiam da
posigao

Nao sera permitido empurrar o concreto com vibrador
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies
umidas e dificulte a evaporagio da 4gua de amassamento do concreto Deve
ser iniclada tio logo as superficies expostas o permitirem (apés o inicio da
pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apds o
langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mas
tempo.
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g) Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou
imprevista na concretagem, o concreto da ultma camada langada iniciou a
pega, ndao permitindo, portanto, que uma nova camada seja langada e vibrada
com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgles
tangenciais minimas, ou seja

nos pilares devem ser locatizadas na altura das vigas, N
- nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;
— nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,

- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo
infertor,;

— nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no
minimo, igual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada
superficial de nata de cimento, deixando os grdos de agregado parciaimente
expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualguer dos métodos seguintes

- jato de ar e Agua na superficie da junta apdés o micio do
endurecimento,

- jato de arela, apés 12 horas de interrupgao;
- picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao;

— passar escova de ago €, logo apds, lavar a superficie e aplicar
argamassa de concreto ou pintura tipo coimafix 2 mm de camada; o
langamento do novo concreto deve ser imediatamente procedido do
langamento de uma nova de 1 a 3cm de argamassa sobre a
superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o
agregado miudo

a0 an
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h) Reposigéo de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faca necessario executar para corrigir
defertos na superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser
fetos pela EMPREITEIRA, sem 6nus para a SRH, executados apds a
desforma e teste de operagéo da estrutura, a critério da FISCALIZACAQ

Séao discriminados a seguir os principais tipos de falhas
1} Cobrimento insufictente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica-

~ demarcagdo da area e reparar,

- apiloamento da superficie e limpeza,

— chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual a do
concreto (optativo),

— aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1 mm sobre
a superficie perfeitamente seca;

- aplicagdo de argamassa especiaimente dosada, por gunitagem ou
rufo {chapeamento);

- prote¢ao da superficie contra agéo de chuva, sol e vento;

— aplicagdo de segunda demao de argamassa para uniformizar a
superficie, apds 24 horas de aplicagdo da primeira demao,

- alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

- protegdo da superficie contra intempérie  usando-se verniz
impermeabiizante, cobertura plastica ou camada de arela,
molhando-se periodicamente durante 5 dias

Obs - No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada
aplicagdo, ndo deve exceder a 1cm
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Il) Desagregagao do concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela
remogao da porgao defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou
argamassa especial e aplicacdo adicional de uma camada de cobrimento, para
protecdo de armadura A solugdo deve ser adotada, tendo em wvista a
extensao da falha, sua posigéo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e
sua Influencia na resisténcla ou na durabilidade da estrutura Para
recomposicao da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja
refenda

HI} Vazamentos
Sera adotada a seguinte sistematica

— demarcagdo, na parte externa e na parte interna, da area de
infiltragao,

— remogao da porgac defeituosa,
- mesma seqliéncia ja refenda

Obs. Dependendc da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como
opcao podera se aplicar varias demdos de pintura impermeabilizante a base
de silicato, ou de resina piastica, diretamente sobre a superficie interna.

IV) Trincas e fissuras

E necessarno verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a
amplitude desse movimento, para escolha do material adequado para
vedacéo

~ Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural,
adota-se a sequéncia

. demarcagio da area a fratar: abertura da trinca ou fissura, de tal
modo que seja possivel introduzir o material de vedacgéo,

. na amphtude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel
a fim de criar tensbes que impegam o fechamento,

. aplicagdo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente
ao concreto Esses matenais sao elastdbmeros, cuja superficie de
contato com o ar se polmeriza obtendo resisténcia fisica e
quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade
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- Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura,
adotar a seguinte sistematica

. tepete-se 1, 2, 3 do item anterior,
+ aplica-se uma pelicula de adesivo estruturai;

. aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento
por percussdo, na qual se adiciona aglutinante de pega rapida e
adesivo expansor

— Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a
trinca, adotar a seguinte sistematica,

» executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca,
espagados de 10cm e com 5 e 6cm de profundidade, sem atingir a
armadura,

» cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos
de injegao;

- injeta-se matenal selante adesivo (epdx)) com bomba elétrica ou
manual apropriada

56 2.3 Férmas

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas
de compensado espessura minima de 12mm, para utiizagdo repetidas, no
maximo, 4 vezes. A precisdc de colocagao das férmas sera de mais ou menos
5mm

Para o caso de concreto nac aparente aceita-se o compensado
resinado; entretanto, visando a boa técnica e a qualidade e aspecto
plastificado, pode-se adotar preferenciaimente 0 compensado plastificado

Serio aceltos, também, férmas em virolas, tdbuas de pinho desde que
sejam para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras
simples. Naoc sdo vahdas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratérios

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas
preparadas a partir da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura
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Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as
mesmas nao deverao coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) serao utilizados de preferéncia barrotes
de seccac de 10cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindricas
tipo estronca, diametro médio de 12 cm.

As férmas deverdo ter as amarragbes e escoramentos necessarios,
para nao sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do langamento do
concreto, e ndo se deformarem, também, sob a agdo das cargas e das
variagdes de temperatura e umidade

As passagens de canalizagfes através de quaisquer elementos
estruturais deverédo obedecer rigorosamente as determinagbes do projeto, nao
sendo permitida a mudanga de posi¢ao das mesmas, salvo casos especials.

As pecas que transmitirdo os esfor¢os de barroteamento das iajes para
escoramento deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virocla, com largura de
1ft (um pé) e espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser
contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longi-
tudinal, com peg¢as de madeira de pinho de 3” ou virola, e espessura de 1" A
posigdo das férmas - prume e nivel serd objeto de verificagdo permanente,
principaimente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da madeint, faciidade de desférma e
aspecto do concreto, devem as fO6rmas serem tratadas com modeliso ou
similar, que impegam aderéncia do concreto a f&rma Os pregos serdo
rebatidos de modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasiao da desférma nac serao permitidos choques mecanicos

Sera permitida amarragao das formas com parafusos especiais
devidamente distribuidos, se for para concretc aparente, ou a introdugio de
ferros de amarragdo nas formas através da ferragem do concreto

Deverao ser observados, além da reprodugdc fiel do projeto, a
necessidade ou nido de contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento
das lajes e vigas, verificagao do escoramento, contraventamento dos painéis
e vedacdo das férmas para evitar a fuga da nata de cimento
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O cimbramento seré executado de modo a ndo permitir que, uma vez
definida a posigdo das formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas,
ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apos o
langamento

Deverado ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do
conjunto e seus componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam
atendidas as secgbes e cotas determinadas em projetos As pegas utilizadas
para travessas, contranivelamento, etc , deverdo possurr secgao condizente
com as necessidades Nenhuma pega componente devera possuir mals que
uma emenda em trés metros e, esta emenda se situar sempre fora do tergo
meédio

O cimbramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de ago
tubular

Prazo minimo para retiradas das formas faces laterais - 3 dias; faces
inferiores - 14 dias com escoras, faces inferiores - 21 dias com pontalete

5.6.2 4 Ago dobrado e colocado

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das
barras confere com o projeto das armaduras, ¢ numero de barras e suas
bitolas, a posigao correta das mesmas, amarrag¢ao e recobrimento.

N&o sera permitido alterar o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos
de ag¢o, a ndo ser com autorizagao por escrito do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas fOrmas, deverdao ser
perfetamente limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidagao

As armaduras deverao ser colocadas nas férmas de modo a permitir um
recobrimento das mesmas peio concreto Para tanto poderdo ser utilizados
calgos de concreto pré-moidados ou plastico, estes calgos deverdo ser
colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o
projeto; as nao previstas s6 poderdo ser iocalizadas e executadas conforme o
item 6 3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdc obedecer as prescrigbes da
EB-3 e EB-233, da ABNT
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57 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
5.7.1. Ferro Fundido
- Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverao ser revestidos
com argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quals nao
receberao revestimento

- Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de
centrifugacéo, de acordo com as Especificagbes Brasileras EB-137 ¢ EB-
303

As Juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas
mecanicas (do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as
especificagdes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT

O assentamento das tubulagdes devera obedecer as normas da ABNT-
126 e ao indicado noc item especial das presentes especificagdes.

- Conexbes

Todas as conextges de ferro fundido deverdo ser fabricadas de
conformidade com a Norma PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexbes serdo as mesmas
especificadas para os tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os
tubos

As arruelas para as juntas flangeadas serdc fabricadas em placas de
borracha vermelha

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverao
estar de acordo com a Norma EB-137 da ABNT

5.7.2. PVC Rigido

Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA)
deverdo ser classe 20(100 mc.a) fabricados de acordo com a EB-123 da
ABNT, com dimetros DN-50 e correspondentes aos DE-60 mm
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O assentamento das tubulagdes deverd obedecer a PNB-115 da
ABNT

5.7.3. PEAD

Deverdo ser fabricados de acordo com as normas NBR 8417 - TUBOS
PARA LIGACOES DOMICILIARES, DIN 8074/8075 - TUBOS PARA
APLICACOES GERAIS O tubo deve ter o didmetro externo de 75mm e
suportar uma pressdo de servigo de 10 Kgflem? (100 m ¢ a).

5.7.4. Vélvulas e aparethos
a) Valvula de Retengao portinhola unica com by-pass

Corpo, tampa e portinhola em ferro fundido ductl NBR-6916 classe
42012, exo ASTM A-276 GR 410 e vedagdo em couro impregnado.
Extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN10 Face a face DIN 3232 e
demais dimensdes conforme padrio construtvo BARBARA ou similar.

b) Vaivula de pé com crivo

Valvula de pé com crivo em chapa de ago SAE 1020 perfurada, corpo,
base e vélvula em ferro fundido ductil NBR 6916 classe 42012, vedag&o em
courc impregnado, flange conforme ISO 2531 PN10 Padrdo construtivo
BARBARA ou similar

c) Junta GIBAULT

Juntas Gibault, luva e contra-flanges em ferro fundido ductil NBR 6916
classe 42012, anéis de borracha, parafusos e porcas em ago SAE 1020
galvanizado Padr3o construtivo BARBARA ou similar.

d) Registro de gaveta chato com flanges e volante

Registro de gavetas, série métrica chata, corpo e tampa em ferro
fundido ductil NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze
fundido ASTM B62, haste fixa com rosca trapezoidal em ago inéx ASTM A-276
GR 410, junta corpoftampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto
grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16, pressdo de
trabalho 16 BAR e acionamento através de volante. Padrdc construtivo ABNT
PB 816 parte 1

1)
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e) Registro de gaveta chato com bolsas e cabecotes

Registro de gavetas, série métrica chata, corpo e tampa em ferro
fundido ductii NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze
fundido ASTM B62, haste fixa com rosca trapezoidal em ago inéx ASTM A-276
GR 410, junta corpoftampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto
grafitado, extremidades bolsas para junta elastica NBR 7674 com seus
respectivos anéis NBR 7676, pressédo de trabalho de 1 MPA, e acionamento
através de cabegote Padrao construtivo ABNT PB 816 parte 1

f) Ventosas simples com flange movel

Ventosas simples com flange mdvei 1SO 2531 PN10, corpo, tampa e
flange mével em ferro fundido ducti NBR 6916 classe 42012, niple de
descarga em latao, flutuador esférico e junta em borracha. Padrdo construtivo
BARBARA ou similar

5.7.5. Ensaios da Linha
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT
~ Ensaio de Pressao Hidrostética
Devera ser observada a seguinte sistemaética:
— Enche-se lentamente de dgua a tubulagéao;

~ aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressao de servigo com
que a linha ira trabalhar;

- 0 ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

- durante o teste, a canaiizagdo devera ser observada em todos os
seus pontos

- Ensaio de Estangueidade

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressdo deverd ser
verificado se, para manter a pressdo de ensaio for necessario algum
suprnimento de agua

; . . _—~ -
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Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da
adutora ficard condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela
formula

onde
Q = vazido em litros por hora
N = numero de juntas da tubulagdo ensalada
D = didmetro da canalizagdo
P = pressac meédia do teste em kg/cm2
5.7.6. Limpeza e Desinfecgéo

O Construtor fornecera todo ¢ equipamento, mao-de-obra e materiais
apropriados para a desinfec¢do das tubulagbes assentadas

A desinfeccdo sera feita pelo fechamento das véalvulas ou por
tamponamento adequados

A desinfecgdo se processara da segutnte forma:

Utiizando-se um alimentador de solugdao de agua e cloro, isto €, um
tipo de clorador, a2 medida que a tubulagdo for cheia com agua, por uma das
extremidades, o clorador aplicara o cloro de mistura com a agua, mas de tal
forma que a dosagem aplicada nao seja superior a 50 mg/l

Cuidados especlais deverdo ser tomados para evitar que fortes
solugdes de agua clorada, apiicada as tubulagdes em desinfecgdo, possam
reflurr a outras tubulagbes em uso

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazao de
agua clorada que entrar na tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazdo
resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas
extremidades opostas as extrermidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar 4 litros para
cada 1 600m de extensdo da tubulagao em teste, durante 24 horas, em numero
redondos A Fiscalizagado, para cada teste, dara o seu pronunciamento
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A agua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagdo o
tempo suficiente, a criténo da Fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este
tempo sera, no minimo, de 24 horas consecutivas. Apds o periodo de retengdo
da agua clorada os residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros
pontos representativos, serao, no minimo, de 25 mg/l O processo de cloragao
especificado sera repetido, se necessario, e a Juizo da Fiscalizagdo, até que as
amostras demonstrem que a tubulagéo esta esterlizada

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as vaivuias e outros
acessoéros serao mantidos sem manobras, enquanto as tubulagbes estiveram
sob cargas de agua fortemente clorada As valvulas que se destinarem a
hgagbes com outros ramais do sistema permanecerado fechadas até que os
testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados

Apos a desinfecgdo, toda a d4gua de tratamento serd esgotada da
tubulagéo e suas extremidades

Analises bacterioldgicas das amostras serédo feitas pela Contratante, e
caso venham a demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das
tubulagdes, o Construtor ficard obrigado a repetir os testes, tantas vezes
quantas exigidas pela Fiscalizagéo, e corregdo por sua conta integral, n&o
somente a obrigagcdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retrada das amostras de 4agua, como também as
despesas para repeticao do processo de desinfecgéo

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades
superiores a 0,75 m/s

58 CONJUNTO MOTO-BOMBA
5.8.1. Bomba Centrifuga

Fornecimento e montagem de bomba centrifuga multi-estagio, capaz de
aduzir 3,384 m/h a uma altura manométrica maxma de 100 mc.a Essa
bomba pode ser uma WORTHINGTON WDE-4, com quatro rotores, senda trés
com didmetro de 4,64" e um com 3,50" a 3550 rpm

5.8.2. Motor elétrico trifdsicode 5 C.V.

Fornecimento € montagem de motor elétrico trifasico de 5 CV IP(W)
55, com rotor totalmente fechado, ventilagdo externa, i1solamento classe B,
tensao 380/220 V, 60 Hz e acionado por meio de chave de partida direta

nnn71
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Para proteger o motor contra sobrecargas excessivas durante grandes
periodos de funcionamento, deve ser instalado um dispositivo de protegac
contra curto-circurto, sobrecarga, falta de fase, sub e sobretensdo Qualquer
falha o motor deve ser desligado automaticamente.

O condutor de alimentagdo do motor terd um comprimento de
aproximadamente 50 m e devera conduzir de forma permanente uma corrente
minima de 10,15 A

O mesmo deve ser tripolar, 1solamento ndwidual para 750 V e ter
cobertura de protegdo O 1solamento devera ser de EPR ou XLPE e o matenai
condutor de cobre

O condutor deveréa ser instalado ao tempo, em contato permanente com
a agua.
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